KUVVETLER

Cisimlerin hareket durumlarini veya sekillerini degistirebilen etkiye
kuvvet denir. Etki ettigi cismin seklini degdistirmesi ve esnek cisimlerin
uzayip sikismasi gibi olaylar, kuvvetin statik etkisinin sonucudur.

Duran cismi hareket ettirmesi, hareket halindeki cismin hizinda degisiklik
yapmasi, kuvvetin dinamik etkisinin sonucudur.

Kuvvet vektorel bir bluyiklik oldugundan, vektorlerin bittin 6zellikleri
kuvvetler icin de gecerlidir. SI birim sisteminde kuvvet birimi newton (N)
dur.

Dinamometre

Kuvvet dinamometre ile dlglltr. Esnek yaydaki
uzama miktari, dinamometreye asilan cismin agirlik
kuvveti ile dogru orantilidir. Dolayisiyla yaydaki
uzama, kuvvetin blyukliglinin bir 6lglsl olarak
alinabilir. Ornegdin 10 N agirlikli cisim asildiginda yay
1 mm uzuyorsa, 50 N agirlikh cisim asildiginda yay 5
mm uzayacaktir.

Agirlik bir kuvvet oldugundan, kitlesi m olan bir
cismin agirhgr G = mg dir. Buradaki g yercekim
ivmesi olup 6lcimuin yapildigi yere gore
degisebilmektedir.

Zisirm

Bileske Kuvvet
Iki ya da daha fazla kuvvetin yaptigi etkiyi tek basina yapan kuvvete

bileske kuvvet denir. Kuvvetlerin herbirine ise bileske kuvvetin
bilesenleri denir. Bileske kuvvet R semboli ile gosterilir.

a) Ayni Dogrultudaki Kuvvetlerin Bileskesi

. iR, A =F 4R
Ayni noktaya uygulanan ve ayni yonld olan [ g i - -
kuvvetlerin bileskesinin buytklugu, kuvvetlerin - i i iFs i 1 i i
cebirsel toplamina esittir.
R = F; + F, dir. B o ElE e

Bu durumda kuvvetler arasindaki aci a = 0° Htlﬂlf;



oldugundan bileske kuvvetin siddeti maksimum
degerde olur.

Ayni noktaya uygulanan kuvvetler zit yonll iseler
bileske kuvvetin siddeti, vektoérlerin siddetinin
yine cebirsel farkina esit olur.

R = F1 - Fz dir.

Kuvvetler zit yonll iken aralarindaki agi a = 180°
oldugundan bileske kuvvetin siddeti minimum
degerde olur.

Iki kuvvetin bileskesinin biyiikligil, kuvvetlerin cebirsel toplamindan
blyuk ,farkindan klcuk olamaz Kuvvetler arasindaki agi buyudukce
bileske kuvvetin siddeti azalir

b) Kesisen Kuvvetlerin Bileskesi

Vektorlerin toplanmasinda ve ¢ikarilmasinda
anlatilan tim &zellikler kuvvetler icin de aynen
gegerlidir. Sekildeki F1 ve F2 kuvvetlerinin bileskesi
yani vektdrel toplami, ug uca ekleme ya da
paralelkenar metoduyla bulunur.

Kuvvetlerin siddetleri F1 ve F2, aralarindaki agi a
ise, bileske kuvvetin siddeti

R=.JF2 + F} +2F, F, cosa

bagintisindan bulunur.

OSS sinavinda gelen sorularda bu baginti kullanilarak soru
gelmektedir.Ancak bu baginti gcikarilan 6zel durumlarla ilgili sorular
gelmektedir.




1. Kuvvetler esit buyutkllikte ve aralarindaki agi

o = 60° ise, bileske kuvvetin siddeti

R=F3 dir

2. Esit buyuklukteki kuvvetler arasindaki aci,

o = 120° ise bileske kuvvetin siddeti kuvvetlerden
bir tanesinin siddetine esittir.

3. F1 ve F2 kuvvetleri arasindaki acgi 90° ise,
bileske kuvvetin siddeti pisagor bagintisindan
bulunur.

R® =F +F; R
Eder kuvvetlerin siddetleri esit ise, bileske kuvvetin

_ =
biiytklagi R = FN2  olur 2

Duran cisimler, lzerine etkileyen kuvvetlerin bileskesi yoninde
harekete gecer.

Kuvvetlerin Dengesi

Cismin bir noktasina ayni dogrultulu esit siddette ve zit yonde iki kuvvet
uygulandiginda, bu kuvvetler birbirini dengeler. Yani bu kuvvetlerin
bileskesi sifir olur.

Buna gore, bir cisme uygulanan butin kuvvetlerin bileskesi sifir ise cisim
dengededir. Cismin dengede olmasi demek ya durmasi, ya da sabit hizla
gitmesi demektir.



Sekildeki cisme F; ve F, kuvvetleri uygulandiginda
cismin dengede kalabilmesi icin, bileske kuvvetin
uygulandigi noktaya bileske kuvvete esit siddette
ve zit yonll bir kuvvet uygulanmalidir. Bu kuvvete
dengeleyici kuvvet denir.
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Dengelayici
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Bir cismin dengede kalabilmesi igin uygulanan kuvvetlerin bileskesi sifir
olmahdir. ZF = 0 olmalidir. Ayrica kuvvetler x ve y eksenlerine bilesenler
ayrilarak tasinirsa, x ve y eksenlerindeki kuvvetlerin bileskesi ayri ayri
sifir olmahdir. ¥Fx = 0, 2F, = 0 olmalidir.

Lami Teoremi

Kesisen U¢ kuvvet dengede ise, kuvvetlerin,
karsilarindaki acilarin sintslerine orani sabittir.

Buna goére;

F, Fs Fs
SNty SNty SiNdg

= sabit

Bu bagintiya gore, kesisen l¢ kuvvet dengede ise, klicik aginin
karsisindaki kuvvet bayuk, buyuk acinin karsisindaki kuvvet ise
kGguktar.

Etki — Tepki Prensibi

4 M

Her etkiye karsi esit ve zit yonla bir tepki
uygulanir. Etki kuvvetinin bayUklugua ile tepki
kuvvetinin blyukligu esit fakat zit yonladur.
Sekildeki cisim, zemine agirligi kadar bir etki
uygularsa, zeminde cisme o blyukltkte bir tepki 3
kuvveti uygular.

Fetki = — Ftepki G = - N dir.

Zemin

—

mg

Sekildeki ip iki ucundan esit biylklikteki F — Ip
kuvvetleri ile gekilirse, ipteki gerilme kuvveti yine F

F olur. Ayrica ipin bitin noktalarindaki gerilme

kuvveti ayni degerdedir.
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Maddelerin Esnekligi

Maddeler Uzerine bir kuvvet uygulanirsa sekillerinde az veya ¢ok bazi
degismeler olur. Esnek bir yay iki ucundan cekilirse uzar, iki ucundan
sikistirilirsa kisalir. Stiinger gibi esnek cisimlerin seklinde daha fazla
degisme olur. Celik gubugun bir ucu sabitlenip diger ucundan bir kuvvet
uygulanirsa cubuk egilir, kuvvet kaldirilirsa, eski halini alir. Cisimlerin
sekillerini degistirici kuvvet ortadan kaldirildiginda tekrar eski halini alan
maddelere esnek maddeler denir.

Tel

Sekildeki metal telin bir ucu duvara sabitlenip
diger ucuna cisimler asildiginda veya kuvvet
uygulandiginda, telde uzama olur.

Teldeki uzama miktan,

a) Telin boyu ile dogru orantilidir.

b) Telin kesit alani ile ters orantilidir.

c) Telin ucuna uygulanan kuvvet ile dogru orantilidir.
d) Uzama miktari ayrica telin cinsine de bagldir.

Ornegin, ilk boyu ve kesit alani ayni olan celik ve bakir tele ayni
buyuklikte kuvvet uygulanirsa, bakir tel gelik tele gore daha fazla uzar.



Esnek bir yayin ucuna G agirlikh bir cisim asilirsa
yay uzar. Daha agir bir cisim asildiginda ise yay
daha fazla uzar. Yani yaydaki uzama miktari yayi
geren kuvvet ile dogru orantilidir.

F = - k. x olur. Burada
X : yaydaki uzama veya sikisma miktari

P ¥
K

k : Yay sabiti olup yayin cinsine ve uzunluguna
baghdir.

Formdalin 6ntndeki (=) isareti F vektora ile x
vektorldnin zit yonli oldugunu gosterir. Bayuklik
hesabi yapildiginda (-) isareti dikkate alinmaz.



