ATOM ve YAPISI

Elementin 6zelligini tasiyan en kliclik parcasina denir.
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Atom Numarasi

Bir elementin unda bulunan proton sayisidir. Protonlar (+) yuklG
olduklarindan pozitif ylk sayisi ya da cekirdek ylkUu seklinde ifade

edilebilir.

Atom numarasi = Proton sayisi = Cekirdek

yukii

Kiitle Numarasi = Proton sayisi + Noétron

sayisi

esitligi yazilabilir.

Notr (ylksiz) bir icin, cekirdekte kag proton varsa cekirdegin etrafindaki

yoringelerde de o kadar elektron dolasir.

iYON

(+) veya (-) yukll ya da gruplarina iyon denir.



(Na™, Mg?, A%, N3, NOj' PO;® ...)

o elektron verirse (+) yuklu iyon olusur ve katyon olarak isimlendirilir.
o elektron alirsa (=) yukld iyon olusur ve anyon olarak isimlendirilir.

K N o YUK
Bir X atomu icin; F'® gosterilir.

Buradan nétron sayisi, elektron sayisi bulunabilir.

izoToP

numaralari ayni kitle numaralari farkli olan atomlara izotop atomlar

denir.
Yoove Yoo
birbirinin izotopudur.

. Izotop atomlarin kimyasal ézellikleri aynidir. Fiziksel ézellikleri
farkhdir.

. Izotop iyonlarin elektron sayilar farkli ise kimyasal ézellikleri de
farklidir.

ALLOTROP

Kimyasal dzellikleri ayni (ayni dan olusmus), fiziksel 6zellikleri (renk,
kaynama noktasi, erime noktasi, uzaydaki dizilisleri v.s.) farkh olan

maddelere allotrop maddeler denir.

Elmas, grafit, amorf karbon, (¢ madde de yapisinda yalnizca karbon (C) u
icerir. Fakat uzaydaki dizilisleri ve baglarin saglamligi farkli olan

maddelerdir.

02 gazi ve O3 (Ozon) gazi birbirlerinin allotropudur. Allotrop igin bilinmesi

gereken en dnemli 6zellik ise;



Allotrop maddeler bir baska madde ile reaksiyona girdiklerinde

ayni cins uriinler olusur.
2Ca + 0, — 2Ca0

3Ca + 2/3 O3 —» 2CaO gibi.

Modern Teorisi
« Elektron dalga 6zelligi géstermektedir.
« Atomdaki elektronun ayni anda yeri ve hizi bilinemez.

o Elektronlarin bulunma ihtimalinin fazla oldugu kire katmanlari vardir

ve bu katmanlara orbital denir.

ELEKTRONLARIN DiziLisi
Pauli Prensibi
o Elektronlar yoéringelere yerlestirilirken ;

« 2n? formdline uyarlar.

(n : ybringe sayisi, 1,2,3 .......... gibi tamsayilar)
e Son ydringede maksimum 8 elektron bulunur.
Buna gore, her yoriingedeki elektron sayisi :
1. yériinge : 2.1% = 2 elektron

8 elektron

2. yériinge : 2.2°

18 elektron

3. yoériinge : 2.3?

32 elektron alir.

4. yéringe : 2.4°
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Elektronik konfigiirasyon

Bir atomun elektronlarinin hangi yériingede oldugu ve orbitallerinin

cinsinin belirtildigi yazma dizenine Elektronik konfigiirasyon denir.

n : Bas kuant sayisi olup 1, 2, 3, ... gibi tam sayilardir. Elektronun hangi

yoriingede oldugunu belirtir.

I : Yan kuant sayisi olup, orbital adi olarak bilinir, s, p, d, f gibi harflerle

anilir.

Elektronlar énce disluk potansiyel enerjili orbitallere yerlesirler. Dort

degisik enerji dlzeyi vardir.
s : Enerji seviyesi en dluslk orbitaldir. 2 elektron alabilir.

p : s orbitalinden sonra elektronlar p orbitallerine yerlesir. px , py , pz

olmak Uzere 3 tanedir. p orbitalleri toplam 6 elektron alabilir.

d : 10 elektron alir ve toplam 5 tanedir. p orbitallerinden sonra elektronlar

d orbitallerine yerlesirler.

f : f orbitalleri toplam 14 elektron alir ve 7 tanedir. Enerji dizeyi en

yuksek olan orbitaldir.

Yorlinge Sayisi |Yorlngedeki orbital Yorungedeki elektron sayisi
(n) sayisi(n?) (2n?)
1.......... 1 (1 tanes) 2

2. ......... 4 (1 tane s, 3 tane p) 8
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Bir atomun elektronlar yoringelere yerlestirilirken oklarin sirasi takip

edilir. Bunlar bu sira ile yazilirsa asagidaki gibi olur.

15 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p® 552 4d*° 5p°

Elektron sayis
He M
l Orbital adi
Yorunge sayis!

Peryot : Dizilisi yapilan elementin en son yazilan s orbitalinin basindaki

saylya periyot denir.

Grup : Son yoéringe orbitalleri s ve p ile bitiyorsa A grubu, d ve file

bitiyorsa B grubu elementidir.

o A gruplan son ydringelerindeki s ve p orbitallerindeki elektronlarin

toplamiyla bulunur.




X: 1s? 2s® 2p® 3s? 3p°® dizilisine gére atom 3. periyot, 8A grubundandir.

PERIYODIK TABLO

Elementlerin atom numaralarina gére belirli bir kurala uyarak

siralanmasi ile periyodik cetvel olusur.

Periyodik cetvelde yatay siralara periyot, dlsey siralara grup denir.
Periyodik cetvelde 7 tane periyot, 8 tane A grubu, 8 tane B grubu

vardir. 8B grubu 3 tanedir. Her periyot kendine ait olan s orbitali ile
baslar p orbitali ile biter. Diger bir ifade ile 1A grubu ile baslayip 8A

grubu ile sona erer.

[ L [ ]

Bloku Bloku

Bloku

Bloku

A grubu elementleri s ve p blokunda,
B grubu elementleri d ve f blokunda bulunurlar.

B grubu elementlerine gecis elementleri denir. Bunlarin tamami
metaldir.

Periyodik cetvelde A grubu elementlerinin 6zel isimleri vardir.
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ALKALI METALI
TOPRAK. ALKALI
LETLLLERI

GECISMETALLERI

HELOJERLER
SDYGAZLAR

Periyodik cetvelde ayni grupta bulunan elementlerin degerlik

elektron sayilari ayni oldugundan benzer kimyasal 6zellik gosterirler.

METAL-AMETAL ve SOYGAZ'IN OZELLIKLERI

Metal

Ametal

Soygaz

1.

Grup numarasi
1A,2A, 3A, ve B
gruplarinda
bulunan elementler

metaldir.

Kendilerini soygaza
benzetmek icin son
yorungelerindeki
elektoronlar
vererek

(+)degerlik alirlar.
1A(+1), 2A (+2)
Kesinlikle (-) deger
almazlar.

Kendi aralarinda
bilesik
olusturmazlar.Amet

allerle bilesik

1. Grup numarasi
5A ,6A,7A,
olanlar

ametaldir.

2. Soygaza
benzeme yani
son
yoringelerinde
ki elektronlari
8'e
tamamlamak
igin elektron
alarak(-)

degerlik alilar.

5A(-3),6A,(-2)7A(-
1)...

Fakat(+) degerlik

alabilirler.

1. Grup Numarasi 8A

olanlar soygazdir.

. Kararlidirlar,elektron

alis-verisi

yapmazlar.

. Bilesik yapmazlar

. Orbitalleri doludur.

. Tabiatta tek atomlu

gaz halinde bulunur-

lar.




olustururlar.

. Indirgen 6zellik

goOsterirler.

Kendi
aralarinda ve

me-tallerle

bilesik

olusturur-lar.

5. Tel ve Levha haline

gelebilirler.

4. Yukseltgen
6. Elektirik akimini . L
Ozellik goste-
iletirler. )
rirler.

7. Tabiatta genellikle
kati halde

bulunurlar .

5. Tel ve levha
haline gel-

mezler.

6. Elektirik
akimini

iletmez-ler.

7. Tabiatta
genelde gaz ve
cift atomlu
molekuller
halinde
bulunurlar.
(F2,N2,03...)

e BILESIK OLUSUMU

a. Metal + Ametal

b. Ametal + Ametal

Metaller son yoringelerindeki elektronlar vererek (+) dederlik alirlar.

Ametaller ise son ydériingedeki elektronlari 8'e tamamlamak icin elektron

alarak (-) degerlikli olurlar.




Bilesik formlinG bulabilmek icin dncelikle bilesigi olusturacak
elementlerin degerlikleri tespit edilir. Bu degerlikler en kiglk katsayilar

seklinde caprazlanir.
En genel ifadesi ile X*Mile Y iyonu XnYm
bilesigini olusturur.

Bilesigi olusturan atomlarin her ikisi de ametal oldugunda farkh bilesik

formulleri olusabilir.

ATOM ve IYON CAPI (HACMI)
e Peryot numarasi (yoringe sayisi) arttikga atom hacmi buydur.

e Grup numarasi arttikca atom hacmi ktgultr. Clinkl yéringe sayisi
ayni kalmakta fakat cekirdek yukid ve cekirdegin elektronlari cekme

gucd artmaktadir.

« Bir atom ya da iyon elektron aldikca gapi blydr, elektron verdikge

cap! kucular.

Ornedin; X atomunun hacmi X" iyonunun hacminden kiiciik, X*" iyonunun

hacminden buyuktur.
Ornek - 1
6C, 14Si, sLi

atomlarinin gaplarini karsilastiriniz?

Cozum



T
-2 4
e S
R
S22 B4
14 Ao
R
5 |.J 1

Peryot numarasi blyilk olanin gapi en bliylk oldugundan Si capi en
buyuaktdr.

6C, ile sLi ayni peryotta oldugundan, grup numarasi (proton sayisi) arttigi
igin
cekirdek cekimi blylik olanin capi kliciik olacagindan sLi gcapi ¢C nun

capindan blyuktir. Sonug olarak caplar arasinda Si > Li > C iligkisi vardir.

IYONLASMA ENERJISI

Gaz halindeki bir atomdan bir elektron koparmak igin verilmesi gereken

enerjiye iyonlagsma enerjisi (1. iyonlasma enerjisi) denir.

2'inci elektronu koparmak igin verilen enerjiye 2. iyonlagma enerjisi

denir.

3'lncl elektronu koparmak igin verilen enerjiye 3. iyonlasma enerjisi

denir.

Herhangi bir atom icin daima 1.i.E < 2.i.E < 3.i.E ... gegerlidir. Yani bir

sonraki elektronu koparmak daha fazla enerji gerektirir.
o Periyot numarasi arttikga iyonlasma enerjisi azalir.

o Gruplarda iyonlasma enerjisi siralamasi,
1A<3A<2A<4A <6A<5A<7A < 8A
seklindedir.

Ornek - 2

Bir X atomu igin;



X(g) = X+2(g) + 2e” AH = 340 k.kal.
Xt gy = X 2 + € AH = 215 k.kal.

X+1(g) — X+3(g) + 2e” AH = 625 k.kal.

Verildigine gore X atomunun 1. iyonlasma enerjisi, 2. iyonlasma
enerjisi ve

3. iyonlasma enerjisi degerleri kagtir?

Cozim

1. denklem: 2 elektronu uzaklastirmak igin verilen enerjidir. Yani 1. ve 2.
iyonlagsma enerjileri toplamidir. 2 elektronu koparmak igin toplam 340
k.kal enerji harcanmistir.

215 kkal. 2'inci elektronu uzaklastirmak icin verilen enerji olduguna gore
2. iyonlagma enerjisi 215 k.kal’dir. O zaman 340 - 215 = 125 k.kal 1.
iyonlasma enerjisidir. 625 k.kal. X atomunun 1 elektronu uzaklasmis
durumundan 2e” daha uzaklastirmak icin gereken enerjidir. (Yani: 2. ve 3.

iyonlagsma enerjileri toplamidir.)
2. I.E = 215 k.kal olduguna gore;

3. iyonlasma enerjisi = 625 - 215 = 410 k.kal dir.



IYONLASMA ENERJILERI (kkal'mol)

Atorn | Elerment

No |Semboll| qjg | 2ig | 3iE | 40E | 5IE | 6IE | 7iE | 4IE | 9.E

1 H 313

2 | He BT | 1254

3| U 124 | 4744 | 2823

4 | Be 215 | 420 | @548 | 50190

5| B 191 | 530 | avs | BOFEl | 7ace

8| C 260 | &62 | 1104 | 1486 | [@0&E | 11200

7| N 536 | 683 | 1004 | 1784 | 2257 | §2¥21 | 15370

a| o 14 | 811 | 1271 | 1781 | 2625 | gdag | AVOSE | 20070

0 F 402 | 807 | 1445 | 2000 | 252 | gE2i | 4257 | 12198070 25355
10 Me 407 | 947 | 1475 | 2238 | 2014 | 3640 | 4771 | D486 | 27420
11 MNa 110 | HO8Y | 1650 | 2280 | 5195 | 5074 | 4gps | G083 | 6913
12 Mg 176 | 543 | 847 | 2519 | 3255 | 4303 | 5103 | Ai31 | ¥B6B
13 | Al 138 | 434 | 657 | @766) | 5545 | 4339 | 5576 | meye | VG4
14 | si 188 | 378 | 72 | 1040 | G849 | 4v2a | mGA0 | sgag | G044
15 | P 264 | 484 | f96 | 1185 | 1501 | BOAG|| somo | 7127 | O7H0
1 | 8 239 | 539 | 807 | 1002 | 4678 | 2033 | B4EE | vsTo | a0
17 | Cl 300 | 549 | 920 | 1255 | 1563 | 2220 | 2636 | [BOEEN| o102
18| A 6| | 637 | 943 | 1380 | 1720 | 2404 | 2871 | 5500 | 0004
19 | K 100 | #34 | 1100 | 1405 | 1913 | 2328 | 2786 | 3573 | 4057
20 | Ca 141 | 274 | 4480 | 1550 | 1936 | 2550 | 2027 | 5481 | 4356




Atom numargs! griar.

Atom hacmi genellikle kgl

Ivonlasma ererjisi gerellikle artg

-

Metalik dzellik szalir,

Ametalik dzellik artar.

Oiksitlerin azit Gzellidi g tar.

Dederlik elektron sayis atar.

Elektron ilgisi gerellikle atar.

Elektronegatiflik arar.

¥ Ukseltgenlik artar.

rYv iV st

HALCWERLER
SOYEAZLAR

GEGIS ELEMENTLER

&LKALI METALLER

TCOPRAK ALKSLI KETALLER

(Karglastirmalarda A gruplan dikkate ahnmigtir)

Metalik dzellik artar.
Atom hacmi artar.
Elektroneyatiflik azalr,
indlirgenlik artar.

Atom numaras artar
Oksitlerin bazlif artar.
ametalik dzellik azalr.

lyenlagra anarjisi azalr.

Dederlik elekiron sayis degismez.

Elektron alma edilimi genellikle azalir,

F T P F VY EYEYEOYOTY

ELEKTRON ILGISI

« Gaz halindeki nétr bir atomun elektron yakalamasiyla acgiga cikan
enerjidir. Agiga gikan enerji ne kadar blyuk ise elektron ilgisi o

kadar fazladir.



X + € — X (g) + Enerji

Periyodik cetvelde 7A grubu elementlerinin elektron ilgisi en

buyutktlr.

Metallerin ve soygazlarin elektron ilgileri yok kabul edilir.

KiMYASAL BAGLAR

Bilesigin en kliglik pargasi olan ve en az iki atomun birlesmesinden

meydana gelen kararli yapi molekuldir. Molekildeki atomlari bir arada

tutan kuvvet ise kimyasal baglardir.

Kimyasal baglar ikiye ayrilir.

1. Iyonik bag

2. Kovalent bag

iYONIK BAG

Metallerle ametaller arasinda meydana gelen baglardir. Metaller
elektron vererek (+) yukli iyon, ametaller elektron alarak (-) yuklG
iyon olustururlar. Bu zit yukld iki iyonun birbirlerini coulomb gekim

kuvveti ile cekmesinden iyonik bag olusur.

Ornek olarak NaClI bilesiinde Na atomunun iyonlasma enerijisi

klglk oldugundan 1 tane dederlik elektronunu vererek (+1) yukla
iyon, klor ise Na atomunun verdigi elektronu alarak (-1) yukli iyon
olusturur. Bu iki iyonun birbirini coulomb ¢ekim kuvveti ile gekmesi

sonucu NaClI bilesigi olusur ve meydana gelen bag iyonik bagdir.

iyonik bag olusurken metal ve ametal ne kadar aktifse bag o kadar

saglam olur.

Ornek - 3



13Al ve 16S atomlari arasinda olusan bilesigin 1 molekiilii icin:
I. Al atomlari toplam 6 elektron verir.

II. S atomlan toplam 3 elektron verir.

III. Al,Ss iyonik bilesigi olusur.

hangileri dogru olur?

A) Yalniz I B) Yalniz III C) Ivelll

D) II ve III E) I, II ve III

Cozium

Al ve S atomlarinin elektronlarinin dizilisi

Al : 1s* 2s® 2p°® 3s® 3p!

S : 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*

seklindedir. Al atomunun son yértngesinde 3 elektron, S atomunun son

yoéringesinde 6 elektron vardir. Al metal, S ametaldir.

Al ve S atomu arasinda olusan bilesik (Al*3 ve S iyonlarinin yikleri

caprazlanirsa) Al,Ss olarak bulunur. Olusan bilesik iyonik bilesiktir.

Al,Ss bilesiginde 2 tane Al atomu vardir. 1 tane Al atomu 3 elektron
verdiginden 2 tane Al atomu 6 elektron verir. 3 tane S atomu 6 elektron

alir.

Buna gore I ve III dogru, II yanlistir. Cevap C’ dir.

KOVALENT BAG

« Ametallerin (C, N, P, S, O, H, F, CI, Br, I) kendi aralarinda elektron
ortakhdi ile olusturduklari bagdir.

« Ornek olarak hidrojen molekili arasindaki badi incelersek;



o Hidrojenin atom numarasi 1 oldugundan, 1 tane elektronu vardir. Bu
elektron 1s orbitalinde bulunmaktadir. ki hidrojen atomundaki birer
elektronun etkilesmesinden H> molekilld olusur, aradaki bag
kovalent bagdir. Hidrojen moleklli He «H veya H-H seklinde

goOsterilir.

« Ayni cins ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag apolar, farkh
cins ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag polardir. H-
molekilindeki H - H bagi apolar, HCI molekulindeki H - Cl bagi

polardir.



